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© Einrichtung fur mikrochirurgische Eingriffe am Auge elnes Lebewesens. 



© Die Erfindung bezieht sich auf eine mit einem 
Aspirations- und Irrigationssystem in Wirkverbindung 
stehende ophthalmologische Bnrichtung. 

Die Bnrichtung (100) umfasst ein Gehause (t) 
mit einer darin oder in einem in das Gehause (1) 
einsetzbaren Tragerelement (20) angeordneten Kam- 
mer (24), in welche ein mit einem ersten Tragteil 
(35) fur eine erste Schlauchleitung und einem zwei- 
ten Tragteil (45) fur eine zweite Schlauchleitung so- 
me einem Rastnocken (40) versehenes Einschubele- 



ment (30) einfuhrbar ist. In der Kammer (24) sind an 
beabstandeten Zwischenwanden eine mit einem An- 
triebsaggregat wirkverbundene Pumpeneinheit sowie 
eine Einzugs- und Verriegelungsmechanik angeord- 
net, von welcher bei teilweise eingefuhrtem Bn- 
schubelement (30) der angeformte Rastnocken (40) 
erfasst und bei einer bestimmten Stellung das Ein- 
schubelement (30) schnappartig in die Kammer (24) 
gezogen wird, derail, dass die einzelnen Funktions- 
elemente miteinander wirkverbunden sind. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
fur mikrochirurgische Eingriffe am Auge eines Le- 
bewesens, bestehend aus einem Gehause, einer 
mit einer ersten Schlauchleitung in Verbindung ste- 
henden Irrigationseinheit, einer mit einer zweiten 5 
Schlauchleitung in Verbindung stehenden Aspira- 
tionseinheit, einer Pumpeneinheit sowie einer aus- 
wechselbaren und zur Aufnahme der beiden 
Schlauchleitungen ausgebildeten Tragereinheit, wo- 
bei die Tragereinheit in montiertem Zustand derail jo 
mit der Pumpeneinheit in Verbindung steht, dass 
ein urn eine Achse drehbar angetriebenes Pumpen- 
rad Qber mindestens eine drehbar daran gelagerte 
Rolle mit der zweiten Schlauchleitung peristattisch 
zusammenwirkt. J5 

Aus der EP-A 0 362 822 ist eine Einrichtung 
bekannt, welche ein mit einer Pumpeneinheit zu- 
sammenwirkertdes, mikrochirurgisches Irrigations- 
und Aspirationssystem umfasst, bei welchem Sy- 
stem ein als Kassette ausgebildeter Schlauchtrager 20 
im wesentlichen an einer Frontplatte eines als Ge- 
hause ausgebildeten Tragerelements angeordnet 
und durch ein schwenkbar an der Frontplatte gela- 
gertes Verriegelungselement gehalten ist. Bei dem 
einen, relevanten Ausfuhrungsbeispiel (Fig.9) hat 25 
der mit einer ersten und einer zweiten Schlauchlei- 
tung versehene Schlauchtrager eine im wesentli- 
chen halbkreisformig ausgebildete Ausnehmung 
zur Aufnahme einer Pumpeneinheit, wobei die 
Pumpeneinheit ein urn eine Achse drehbar ange- 30 
triebenes Pumpenrad sowie daran drehbar gelager- 
te Rollen aufweist, welche in montiertem Zustand 
des Schlauchtragers mit der Schlauchleitung der 
Aspirationseinheit peristaltisch zusammenwirkt. 

Weitere ophthalmologische Einrichtungen, wel- 35 
che je eine Pumpeneinheit sowie einen damit in 
Verbindung stehenden und etwa kassettenformig 
ausgebildeten Schlauchtrager aufweisen, sind aus 
den Druckschriften (US-A 4 493 695; US-A 4 735 
610; US-A 4 900 302; EP-A 0 095 926) bekannt. 40 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur 
eine Einrichtung der eingangs genannten Art einer- 
seits eine Tragereinheit fiir die Schlauchleitungen 
zu schaffen und andererseits eine Vorrichtung an- 
zugeben, mit welcher das Einfuhren der Tragerein- 45 
heit wesentlich erleichtert und dabei ein exaktes 
Zusammenwirken der entsprechenden Schlauchlei- 
tung mit der Pumpeneinheit erreicht wird. 

Die Erfindung lost die Aufgabe durch ein in 
eine Kammer einfuhrbares Einschubelement als 50 
Tragereinheit, wobei das Einschubelement ein er- 
stes Tragteil fur die erste Schlauchleitung sowie 
ein quer zur Einschubrichtung im Abstand dazu 
angeordnetes zweites Tragteil fur die zweite 
Schlauchleitung. und mindestens einen Rastnocken 55 
aufweist, der beim Einfuhren des Einschubele- 
ments in die Kammer mit einer darin angeordneten 
Einzugs- und Verriegelungsmechanik derart zusam- 
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menwirkt, dass in eingezogener Endstellung des 
Einschubelements die erste Schlauchleitung mit ei- 
nem Unterbrecherorgan und die Zweite Schlauch- 
leitung mit den Rollen des von einem Antriebsag- 
gregat angetriebenen Pumpenrades in Eingriff 
bringbar ist. 

Weitere Merkmate der Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit 
der Zeichnung und den Patentanspruchen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der 
Zeichnung beschrieben. Es zeigt: 

Fig.1 eine in perspektivischer Ansicht dargestell- 
te ophthalmologische Einrichtung mit einem her- 
ausgezogen dargestellten und als Schlauchtra- 
ger fur eine Aspirations- und Irrigationseinheit 
ausgebildeten Einschubelements; 
Flg.2 ein in grosserem Massstab und in Schnitt- 
ansicht dargestelltes Teilstuck eines Tragerele- 
ments fur das " Einschubelement mit in einer 
ersten Funktionsebene angeordneten Funktions- 
elementen; 

Fig.3 das in grosserem Massstab und in 
Schnittansicht dargestellte Teilstiick des Trager- 
elements mit einer in einer Zweiten Funktions- 
ebene angeordneten Einzugsmechanik fur das 
teilweise herausgezogen dargestellte Einschub- 
element; 

Fig.4 das Teilstuck des Tragerelements gemass 
Fig.3 mit der zweiten Funktionsebene mit dem 
von der Einzugsmechanik in das Tragerelement 
eingezogenen Einschubelement; 
Fig.5 das in grosserem Massstab und in 
Schnittansicht dargestellte Teilstuck des Trager- 
elements mit einer in einer dritten Funktionsebe- 
ne angeordneten und schematisch dargestellten 
Pumpeneinheit; 

Fig.6 das in grosserem Massstab und gemass 
Pfeilrichtung VI in Fig.1 in Seitenansicht darge- 
stellte Einschubelement mit einer ersten 
Schlauchtragerebene fur die Irrigationseinheit; 
Fig.7 das in grosserem Massstab und gemass 
Pfeilrichtung VII in Fig.1 in Seitenansicht darge- 
stellte Einschubelement mit einer zweiten 
Schlauchtragerebene fur die Aspirationseinheit; 
Fig.8 das gemass der Linie VIII-VIII in Fig.7 im 
Schnitt dargestellte Einschubelement; und 
Fig.9 das im Schnitt und in Draufsicht darge- 
stellte Tragerelement mit den drei im Abstand 
zueinander angeordneten Funktionsebenen und 
den jeweils in den Ebenen angeordneten Funk- 
tionselementen. 
Fig.1 zeigt eine in perspektivischer Ansicht dar- 
gestellte und in der Gesamtheit mit 100 bezeichne- 
te ophthalmologische Einrichtung zur Verwendung 
bei mikrochirurgischen Eingriffen am Auge eines 
Lebewesens. Die Einrichtung 100 umfasst mehrere, 
in einem Gehause 1 angeordnete und fur den 
jeweiligen operativen Eingriff ausgebildete Funk- 
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tionseinheiten 3, 4, 10, 12 und 14. Die einzelnen 
Funktionseinheiten 3, 4, 10, 12 und 14 sind vor- 
zugsweise als nicht naher dargestellte, auswechsel- 
bare Einschube ausgebildet und von der Frontseite 
in das Gehause 1 einschiebbar. Die beiden ersten 5 
Funktionseinheiten 3 und 4 sind mit nicht darge- 
stellten Mrtteln versehen, mittels welcher beim ope- 
rativen Eingriff der Augeninnenraum beleuchtet 
werden kann. Hierzu wird ein nicht dargestelltes, an 
dem einen Ende mit einer Lichtquelle und an dem 10 
anderen Ende mit einem Anschlussteil versehenes 
Lichtleiterkabel an die entsprechend ausgebildeten 
Buchsen 3" und/oder 4" der Funktionseinheiten 3 
und/oder 4 angeschlossen. Die fur den operativen 
Eingriff erforderliche Lichtstarke kann iiber einen 15 
Drehknopf 3' und/oder 4* stufenlos eingestellt und 
reguliert werden. Weiterhin erkennt man in Fig.1 
eine an der Stimseite des Gehauses 1 mit mehre- 
ren Anschlussen versehene Steckerleiste 7, welche 
zum Anschluss zusatzlicher, nicht naher dargestell- 20 
ter Operationsinstrumente oder dergleichen vorge- 
sehen ist. 

An der Frontseite des Gehauses 1 ist oberhalb 
der einzelnen Funktionseinheiten ein Bildfeld 2 an- 
geordnet, welches beispielsweise in einzelne An- 25 
zeige- und Bedienungsfelder 2' mit LCD-Anzeige 
(Liquid Crystal Display) unterteilt ist. Das einzelne 
Anzeige- und Bedienungsfeld 2' dient als pro- 
grammabhangig gesteuerter Informationsaustausch 
fur den Benutzer der gesamten ophthalmologi- 30 
schen Einrichtung 100. Die einzelnen Anzeige- und 
Bedienungsfelder 2' sind durch geringfugigen Fin- 
gerdruck fur die jeweilige Programmwahl betatig- 
bar, wobei die angewahlte Anzeige oder angewahl- 
ten Anzeigen in bezug auf die nicht betatigten 35 
Anzeigen dann beleuchtet sind. 

In der nachstehenden Beschreibung wird die 
erste Funktionseinheit 10 als Irrigationseinheit 10, 
die zweite Funktionseinheit 12 als Aspirationsein- 
heit 12 bezeichnet. Die dritte Funktionseinheit 14 40 
wird als Druckeinheit 14 bezeichnet. Die beiden 
Einheiten 10 und 12 sind uber nicht dargestellte 
Versorgungs- und Entsorgungsleitungen miteinan- 
der verbunden und bilden zusammen ein nicht 
naher dargestelltes Aspirations- und Irrigationssy- 45 
stem. 

Die Druckeinheit 14 hat mindestens einen Stut- 
zen 6 zum Anschliessen einer Leitung sowie einen 
Einstellknopf 5 zum Regulieren des intraokularen 
Druckes (IOP) beim operativen Eingriff. Der Druck- 50 
einheit 14 kann eine nicht naher dargestellte Visko- 
Injektionseinrichtung zugeordnet werden, welche ei- 
nen Stutzen 6" zum Anschliessen einer nicht darge- 
stellten Leitung sowie einen Einstellknopf 5' zum 
Regulieren aufweist. 55 

Die einzelnen, in Fig.1 nicht naher dargestell- 
ten Funktionsetemente der Irrigationseinheit 10 so- 
wie der Aspirationseinheit 12 stehen uber ein in 




313 A2 4 



Fig.1 schematisch dargestelltes und in das Gehau- 
se 1 der Einrichtung 100 hineinschiebbares Ein- 
schubetement 30 miteinander in Wirkverbindung. 
An der Stirnseite des Einschubelements 30 sind im 
Abstand zueinander angeordnete Anschlussstutzen 
8,8' und 9,9' vorgesehen, an welche die einzelnen 
Versorgungs- und Entsorgungsleitungen des nicht 
dargestellten Aspirations- und Irrigationssystems 
angeschlossen werden. 

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
zur Aufnahme der einzelnen Funktionselemente 
und zur Aufnahme des Einschubelementes 30 in 
dem Gehause 1 eine entsprechend ausgebildete 
Kammer 24 angeordnet werden kann. Vorzugswei- 
se ist jedoch ein in das Gehause 1 einsetzbares 
Tragerelement 20 vorgesehen, welches die Kam- 
mer 24 aufweist, in welche das Einschubelement 
30 eingefiihrt und wieder herausgezogen werden 

Wie in Fig.1 schematisch dargestellt, kann das 
als Schlauchtrager ausgebildete Einschubelement 
30 gemass Pfeilrichtung Y aus einem im Gehause 
1 angeordneten, hier nicht naher dargestellten Tra- 
geretement 20 herausgezogen und in Pfeilrichtung 
Y' wieder in die Kammer 24 des Tragerelements 
20 hineingeschoben werden. Bei dem in Fig.1 
schematisch dargestelHen Einschubelement 30 er- 
kennt man ein GriffstUck 31, eine daran stirnseitig 
angeordnete Platte 18 mit den daran im Abstand 
zueinander angeordneten Anschlussstutzen 8,8' 
und 9,9* fiir die nicht dargestellten Versorgungs- 
und Entsorgungsleitungen. Das Einschubelement 
30 hat ein erstes Tragteil 35 und ein zweites Trag- 
teil 45 sowie einen Rastnocken 40, welcher auf der 
dem ersten Tragteil 35 zugewandten Seite des 
zweiten Tragteils 45 angeordnet ist. Die beiden 
Tragteile 35 und 45 sind zur Aufnahme der einzel- 
nen, hier nicht dargestellten Schlauche (Fig.4,5) 
des Aspirations- und Irrigationssystems ausgebil- 
det. Der konstruktive Aufbau des Einschubelements 
30 wird spater in Verbindung mit den Figuren 6, 7 
und 8 im einzelnen beschrieben. 

In dem Tragerelement 20 sind mehrere, in 
Fig.1 nicht dargestellte, Funktionselemente ange- 
ordnet, mit welchen das Einschubelement 30 in 
eingeschobenem Zustand in Wirkverbindung steht. 
Die in verschiedenen Funktionsebenen im Trager- 
element 20 angeordneten Funktionselemente sowie 
eine entsprechend ausgebildete Einzugs- und Ver- 
riegelungsmechanik fur das Einschubelement 30 
werden nachstehend beschrieben. 

In Fig.2 ist ein in grSsserem Massstab und in 
Schnittansicht dargestelltes Teilstuck des Trager- 
elements 20 dargestellt. Das im wesentlichen ka- 
stenformig ausgebildete Tragerelement 20 hat eine 
obere und eine untere Bodenplatte 21 und 21", 
zwei Seitenwande 23 und 23' (Rg.9), eine Stirnplat- 
te 22 sowie eine nicht dargestellte Ruckwand, wo- 
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bei die Teile 21,21' und 23,23' sowie 22 im wesent- 
lichen die zur Aufnahme der einzelnen Funktions- 
elemente ausgebildete Kammer 24 bilden. In der 
Stirnplatte 22 ist eine Offnung 22' (Fig.9) vorgese- 
hen, durch welche das beispielsweise kassettenfor- 5 
mig ausgebildete Einschubelement 30 in die Kam- 
mer 24 einschiebbar ist. Zwischen den beiden Bo- 
denplatten 21 und 21' ist, wie in Fig.2 dargestellt, 
eine erste Zwischenwand 25 angeordnet, welche 
mit nicht dargestellten Mitteln in dem Tragerele- 10 
ment 20 befestigt ist. An der ersten Zwischenwand 
25 ist ein mit einem Getriebe 15", einer Antriebs- 
welle 16 (Fig.9) und mit einem Antriebsmotor 15' 
versehenes Antriebsaggregat 15 ftir eine Pumpen- 
einheit (Fig.5) angeordnet. Weiterhin ist an der is 
ersten Zwischenwand 25 ein Magnetventil 17, ein 
Beluftungsventil 29 und ein Ober eine Leitung 27 
damit in Verbindung stehendes Druckmessgerat 26 
angeordnet. An die Leitung 27 ist ferner eine mit 
einem Anschlussgehause 57 (Fig.3) in Verbindung so 
stehende Leitung 28 angeschlossen. 

Die mit nicht dargestellten Mitteln an der ersten 
Zwischenwand 25 befestigten, schematisch darge- 
stellten Funktionsetemente 15, 17, 26 und 29 bil- 
den zusammen mit der ersten Zwischenwand 25 25 
im wesentlichen eine erste Funktionsebene. Das 
Druckmessgerat 26 ist mit einer Halterung 26' an 
der ersten Zwischenwand 25 sowie an einer im 
Abstand dazu angeordneten zweiten Zwischenwand 
25' (Fig.9) befestigt. 30 

Fig.3 zeigt das in grosserem Massstab und in 
Schnittansicht dargestellte Tragerelement 20 sowie 
das in Pfeilrichtung Y teilweise aus der Kammer 24 
herausgezogen dargestellte Einschubelement 30. 
Weiterhin erkennt man die zweite Zwischenwand 35 
25', welche ebentalls mit nicht dargestellten Mitteln 
in dem Tragerelement 20 befestigt ist. An der 
zweiten Zwischenwand 25' ist eine Einzugs- und 
Verriegelungsmechanik 60 angeordnet, welche in 
der in Fig.3 dargestellten Stellung im wesentlichen 40 
ausser Eingriff des am Einschubelement 30 ange- 
ordneten Rastnockens 40 steht. An dem Einschub- 
element 30 ist das erste Tragteil 35 angeordnet, 
welches einen ersten Kanal 36 fur eine erste 
Schlauchleitung 11 der Irrigationseinheit 10 auf- 45 
weist. Weiterhin erkennt man das etwa als ebene 
Platte ausgebildete und mit dem Rastnocken 40 
versehene zweite Tragteil 45 fur die nicht darge- 
stellte Schlauchleitung 13 der Aspirationseinheit 12, 
wobei das zweite Tragteil 45 spater in Verbindung 50 
mit Fig.5 beschrieben wird. An der zweiten Zwi- 
schenwand 25' ist das Anschlussgehause 57 ange- 
ordnet und mit nicht dargestellten Mitteln befestigt. 
Das Anschlussgehause 57 ist auf der einen Seite 
Ober die Leitung 28 und 27 mit dem Druckmessge- 55 
rat 26 und an der anderen Seite zur Aufnahme 
eines an einem Filter 56 angeordneten Kupplungs- 
stucks 56' ausgebildet. Das Druckmessgerat 26 ist 
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mit der Halterung 26' an der ersten sowie an der 
zweiten Zwischenwand 25, 25' angeordnet und be- 
festigt. 

Die ebenfalls an der zweiten Zwischenwand 25' 
angeordnete Einzugs- und Verriegelungsmechanik 
60 umfasst im wesentlichen, wie in Fig.3 darge- 
stellt, zwei korrespondierend zueinander angeord- 
nete und jeweils mit dem einen Ende Ober einen 
Zapfen 62 und 62' an der zweiten Zwischenwand 
25' gelagerte Verriegelungshebel 61 und 61'. Die 
beiden Verriegelungshebel 61 und 61' sind gegen 
die Ruckstellkraft damit in Wirkverbindung stehen- 
der Zugglieder 69 und 69' urn die Achsen der 
beiden Zapfen 62 und 62' schwenkbar an der zwei- 
ten Zwischenwand 25' gelagert. An dem anderen 
Ende ist der einzelne Verriegelungshebel 61 und 
61' jeweils durch eine Ausnehmung 65 und 65' 
sowie zwei im Abstand zueinander angeordnete 
Stege 63 und 64 be2iehungsweise 63' und 64' zum 
Umgreifen des am Einschubelement 30 angeordne- 
ten Rastnockens 40 gabelformig ausgebildet. Die 
beiden Zugglieder 69,69' sind mit dem einen Ende 
jeweils an einem an der zweiten Zwischenwand 25' 
angeordneten und befestigten Zapfen 67 und 67" 
gehalten und stehen mit dem anderen Ende uber 
jeweils an den beiden Verriegelungshebeln 61, 61' 
angeordnete und befestigte Zapfen 68 und 68' in 
Wirkverbindung. Die beiden Zugglieder 69 und 69' 
sind beispielsweise als Schraubenfedern ausgebil- 
det und an beiden Enden mit angeformten, die 
Zapfen 67, 67' und 68,68* umgreifenden Bogentei- 
len (nicht bezeichnet) versehen. 

Beim Einfuhren des Einschubelements 30 in 
das Tragerelement 20 gemass Pfeilrichtung Y* 
wird, wie in Fig.4 dargestellt, der am zweiten Trag- 
teil 45 angeformte Rastnocken 40 gegen die einen 
Gabelteile 64, 64' der beiden Verriegelungshebel 
61,61* gedruckt. Hierbei werden die Verriegelungs- 
hebel 61,61" urn die beiden Zapfen 62, 62' und 
dabei gleichzeitig die beiden Schraubenfedern 69, 
69" urn die Zapfen 67, 67* verschwenkt. Bei diesem 
Vorgang werden die beiden Schraubenfedern 69, 
69' gespannt. Beim Erreichen und Uberschreiten 
einer nicht dargestellten Totpunktstellung der bei- 
den Verriegelungshebel 61, 61' wird durch die 
Ruckstellkraft der in dieser Position gespannten 
Schraubenfedern 69, 69' das Einschubelement 30 
schnappartig in die Kammer 24 des Tragerele- 
ments 20 gezogen. Bei diesem Bewegungsablauf 
wird das zweite Tragteil 45 mit der daran angeord- 
neten zweiten Schlauchleitung 13 (Fig.5) mit einer 
in der Gesamtheit mit 70 bezeichneten Pumpenein- 
heit und das Kupplungssttick 56', wie in Fig.4 dar- 
gestellt, mit dem Anschlussgehause 57 in Eingriff 
gebracht. 

Beim Herausziehen des Einschubelements 30 
in Pfeilrichtung Y (Fig.3) druckt der Rastnocken 40 
gegen die anderen Gabelteile 63,63' der beiden 
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Verriegeiungshebel 61,61', so dass diese mit den 
beiden Schraubenfedern 69,69' verschwenkt wer- 
den. Die Schwenkbewegung der beiden Verriege- 
iungshebel 61,61' wird durch zwei entsprechend 
zugeordnete und an der zweiten Zwischenwand 25' 
befestigte Zapfen 66 und 66' begrenzt. In der End- 
stellung (Fig.3) der beiden Verriegeiungshebel 
61,61' ist der Rastnocken 40 des Einschubefe- 
ments 30 ausser Eingriff der beiden Verriegeiungs- 
hebel 61 und 61', so dass das Einschubelement 30 
gemass Pfeilrichtung Y aus der Kammer 24 des 
Tragerelements 20 beziehungsweise aus einer 
nicht dargestellten Kammer des Gehauses 1 her- 
ausgezogen werden kann. 

Beim EinfUhren des Einschubelements 30 in 
das Tragerelement 20 gemass Pfeilrichtung Y' 
wird, wie in Fig.4 dargestellt, das Einschubelement 
30 mit dem Rastnocken 40 vorzugsweise in einem 
in der zweiten Zwischenwand 25' angeordneten in 
Einschubrichtung orientierten Schlitz 125 einerseits 
in bezug auf die Einzugs- und Verriegelungsme- 
chanik 60 und andererseits in bezug auf die Pum- 
peneinheit 70 geftihrt. Das Einschubelement 30 
wird dabei mit dem mit der zweiten Schlauchlei- 
tung 13 versehenen zweiten Tragteil 45, wie in 
Fig.5 dargestellt, mit der an einer dritten Zwischen- 
wand 25" angeordneten Pumpeneinheit 70 exakt in 
Eingriff gebracht. An der dritten Zwischenwand 25" 
konnen zur Fiihrung des Einschubelements 30 wei- 
terhin im Abstand zueinander angeordnete Rollen 
71,71' sowie Anschlage 72 vorgesehen werden, 
durch welche ein Verkanten des Einschubelements 
30 im Tragerelement 20 verhindert wird. An der 
dritten Zwischenwand 25" ist weiterhin mit nicht 
dargestellten Mitteln ein mit einem Tastorgan 54' 
versehener Schalter 54 befestigt. Von dem mit 
einem Tastorgan 54' versehenen Schalter 54 wird 
fur die Funktionsbereitschaft in der Endstellung ein 
Signal an die Pumpeneinheit 70 weitergegeben. 
Durch das Signal wird die Pumpeneinheit 70 beta- 
tigt. 

Die iiber eine Antriebswelle 83 (Fig.9) und eine 
Kupplung 19 mit der Antriebswelle 16 des Antriebs- 
aggregates 15 (Fig.2) in Wirkverbindung stehende 
Pumpeneinheit 70 umfasst, wie in Fig.5 dargestellt, 
ein in Pfeilrichtung R angetriebenes Pumpenrad 80. 
An dem Pumpenrad 80 sind in Umfangsrichtung im 
Abstand zueinander angeordnete Rollen 75 gela- 
gert. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind an 
dem Pumpenrad 80 fiinf am Umfang verteilt ange- 
ordnete Rollen 75 vorgesehen. Hierdurch wird er- 
reicht, dass in jeder Stellung des Pumpenrades 80 
mindestens zwei Rollen 75 mit der am zweiten 
Tragteil 45 angeordneten zweiten Schlauchleitung 
13 (Fig.5) in Eingriff stehen. Die Rollen 75 sind 
jeweils urn eine Achse 76 entgegen der Drehrich- 
tung des Pumpenrades 80 in Pfeilrichtung R' ange- 
trieben. Die entgegen der Pfeilrichtung R des Pum- 



penrades 80 in Pfeilrichtung R' angetriebenen Rol- 
len 75 bewirken einen optimalen Funktionsablauf 
des peristaltisch arbeitenden Pumpenrades 80, 
ohne dass dabei auf die Schlauchleitung 13, wel- 
che an der kreisbogenformigen Kurvenbahn 50 an- 
liegt, eine die Schlauchleitung 13 streckende Zug- 
wtrkung ubertragen wird. Die an der dritten Zwi- 
schenwand 25" angeordnete Pumpeneinheit 70 
wird spater in Verbindung mit Fig.9 noch im einzel- 
nen beschrieben. 

In Fig.6 ist das Einschubelement 30 gemass 
der in Fig.1 eingezeichneten Pfeilrichtung VI in 
Seitenansicht dargestellt. Das Einschubelement 30 
umfasst im wesentlichen die beiden Tragteile 35 
und 45 sowie das durch einen senkrechten Steg 34 
begrenzt dazu angeordnete Griffstuck 31. Bei dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel hat das Griff- 
stuck 31 zur Stabilisierung zwei in parallelem Ab- 
stand zueinander angeordnete Leisten 32,32", eine 
dazwischen angeordnete erste Fullplatte 31' sowie 
eine zwischen dem senkrechten Steg 34 und der 
einen Leiste 32* angeordnete zweite Fullplatte 31". 
An der Stirnseite des Griffstucks 31 ist weiterhin 
eine Ausnehmung 33 vorgesehen, welche zur Auf- 
nahme der mit den Anschlussstutzen 8,8' und 9,9' 
versehenen Platte 18 (Fig.1) ausgebildet ist. 

Das an dem senkrechten Steg 34 angeformte 
erste Tragteil 35 hat beispielsweise einen durch 
eine Bodenplatte 35' begrenzten Hohlraum 35", 
eine die aussere Kontur der Bodenplatte 35' be- 
grenzende erste Stegleiste 38 sowie eine in paral- 
lelem Abstand dazu angeordnete und die innere 
Kontur begrenzende zweite Stegleiste 37. Die bei- 
den in bezug auf die Bodenplatte 35' abstehend 
ausgebildeten Stegleisten 37 und 38 bilden einen 
ersten Kanal 36 fur die in den Rguren 3 und 4 
dargestelfte erste Schlauchleitung 11 der Irriga- 
tionseinheit 10. Auf der der Kurvenbahn 50 zuge- 
wandten Seite ist an der Bodenplatte 45' des zwei- 
ten Tragteils 45 der als Mitnehmer ausgebildete 
Rastnocken 40 sowie eine sich daran anschliessen- 
de und bis zum ersten Tragteil 35 reichende Fuh- 
rungsrippe 41 angeordnet. In den beiden Steglei- 
sten 37 und 38 ist auf der der Kurvenbahn 50 
zugewandten Seite fur das mit der ersten 
Schlauchleitung 11 (Fig.3,4) in Eingriff bringbare 
Quetschelement 17' je eine Ausnehmung 37',38' 
und in der Bodenplatte 35' eine Offnung 39 vorge- 
sehen. Weiterhin ist der senkrechte Steg 34 im 
Bereich des Kanals 36 mit Ausnehmungen 36',36" 
versehen, durch welche die Schlauchleitung 11 
(Fig.3,4) hindurchfuhrbar ist. Seitlich an der Boden- 
platte 45' des zweiten Tragteils 45 ist ein Raum 42 
vorgesehen, welcher zur Aufnahme des mit dem 
Kupplungsstuck 56" und dem Filter 56 (Fig.5) in 
Verbindung stehenden Leitungsstucks der zweiten 
Schlauchleitung 13 ausgebildet ist. 
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In Fig.7 ist das Einschubelement 30 gemass 
der in Fig.1 eingezeichneten Pfeiirichtung VII in 
Seitenansicht dargestellt und man erkennt das 
zweite Tragteil 45 sowie das durch einen senkrech- 
ten Steg 34' begrenzt dazu angeordnete und vor- 
stehend in Verbindung mit Fig.6 beschriebene 
Griffstuck 31. Das an dem senkrechten Steg 34' 
angeformte zweite Tragteil 45 umfasst die Boden- 
platte 45*, eine die aussere Kontur begrenzende 
erste Stegleiste 47,47' sowie eine in parallelem 
Abstand dazu angeordnete und die innere Kontur 
eines zweiten Kanals 46 begrenzende zweite Ste- 
gleiste 52,52'. An die beiden ausseren Stegteisten 
47,47' ist je ein Bogenstuck 48,48' und an den 
beiden inneren Stegleisten 52,52' je ein Bogen- 
stuck 51 ,51 ' angeformt. Der zweite Kanal 46 ist auf 
der der kreisbogenformigen Kurvenbahn 50 zuge- 
wandten Seite mit Ausnehmungen 49,49' und auf 
der dem Steg 34' zugewandten Seite mit Ausneh- 
mungen 46' ,46" versehen. Durch die an der Bo- 
denplatte 45' angeformten und korrespondierend 
zueinander angeordneten Bogenstucke 48,51 und 
48',51' wird die eingelegte zweite Schlauchteitung 
13 ohne Knicksteflen der kreisbogenformigen Kur- 
venbahn 50 zugefiihrt. 

Die beiden in bezug auf die Bodenplatte 45' 
abstehenden Stegteile 47,47" und die Bogenstucke 
48,48' sowie die Stegteile 52,52' und die Bogen- 
stucke 51,51' sowie die Bogenleiste 50" der Kur- 
venbahn 50 bilden zusammen den zweiten Kanal 
46 fur die in Rgur 5 dargestellte zweite Schlauch- 
teitung 13 der Aspirationseinheit 12. Werterhin er- 
kennt man den seitlich an der Bodenplatte 45' des 
zweiten Tragteils 45 angeordneten Raum 42. Auf 
der dem Steg 34' gegenuberliegenden Seite ist 
neben dem Raum 42 eine durch zwei beabstande- 
te Seitenwande 53,53' gebildete Aufnahmekammer 
55 angeordnet. In dem Steg 34' ist eine Ausneh- 
mung 44 und in den seitenwanden 53,53' jeweils 
eine weitere Ausnehmung 44' und 44" angeordnet. 
Die beiden Ausnehmungen 44' und 44" dienen zur 
Lagerung des Filters 56 (Fig.5) und die Ausneh- 
mung 44 zur Durchfuhrung eines mit dem Filter 56 
in Verbindung stehenden Teilstucks der Leitung 13. 

Fig.8 zetgt das gemass der Linie VIII-VHI in 
Fig.6 im Schnitt dargestellte Einschubelement 30, 
und man erkennt die beiden parallel und quer zur 
Einschubrichtung Y" (Fig.1) in parallelem Abstand 
zueinander angeordneten Tragteile 35 und 45. An 
der Bodenplatte 35' sind die im Abstand zueinan- 
der angeordneten Stege 37 und 38 angeordnet, 
welche den umlaufenden ersten Kanal 36 bilden. 
Das erste Tragteil 35 bildet einen zum zweiten 
Tragteil 45 hin offenen Hohlraum 35". An der Bo- 
denplatte 45' des zweiten Tragteils 45 erkennt man 
die den zweiten Kanal 46 bildenden Stege 47,52 
und 47',52'. Im unteren Bereich ist der durch die 
Wand 42' begrenzte Raum 42 mit der im Steg 34' 



angeordneten Ausnehmung 44 dargestellt. 

Das vorstehend in Verbindung mit den Figuren 
6 bis 8 beschriebene und zur Aufnahme der beiden 
Leitungen 11 und 13 ausgebildete Einschubele- 
s ment 30 ist vorzugsweise aus geeignetem Kunst- 
stoff hergestellt. Das Einschubelement 30 ist als 
eine schnell aus der Kammer 24 herausziehbare 
und wieder hineinschiebbare Baueinheit ausgebil- 
det. 

10 In Fig.9 ist das kastenformig ausgebildete Tra- 

gerelement 20 mit den drei in parallelem Abstand 
zueinander angeordneten Funktionsebenen im 
Schnitt und in Draufsicht dargestellt und man er- 
kennt die beiden Seitenwande 23,23', die mit der 

is Offnung 22' versehene Stirnpiatte 22 sowie die in 
der Kammer 24 angeordneten und mit nicht darge- 
stellten Mitteln befestigten Zwischenwartde 25,25' 
und 25". 

An der ersten Zwischenwand 25 sind mit nicht 

so dargestellten Mitteln das mit dem Antriebsmotor 
15' und dem Getriebe 15" versehene Antriebsag- 
gregat 15, das Beluftungsventil 29, das Druckmess- 
gerat 26 sowie das Magnetventil 17 befestigt. Das 
Magnetventil 17 ist mit dem schematisch darge- 

25 stellten Quetschelement 17' versehen, mittels wel- 
chem die elastische Schlauchteitung 11 in einge- 
schobenem Zustand des Einschubelements 30 
(Fig.4) je nach Ansteuerung des Magnetventils 17 
abgeklemmt und wieder geoffnet werden kann. Die 

30 Schlauchteitung 11 wird zum Abklemmen mittels 
des Quetschelements 17' gegen einen nicht naher 
dargestellten und als Widerlager ausgebildeten 
Dorn des Quetschelements 17' gedruckt. Damit 
das Quetschelement 17* mit der zweiten Schlauch- 

35 leitung 13 in Eingriff gebracht werden kann, sind in 
den beiden Stegen 37 und 38 des ersten Schlauch- 
tragers 35, wie in Fig.6 dargestellt, die Ausneh- 
mungen 37' ,38' vorgesehen. Das Druckmessgerat 
26 ist mit der Halterung 26' an der ersten Zwi- 

40 schenwand 25 und der zweiten Zwischenwand 25' 
befestigt. 

An der zweiten Zwischenwand 25' ist auf der 
der ersten Zwischenwand 25 zugewandten Seite 
die in Fig.3 und 4 dargestellte und vorstehend 

45 bereits beschriebene Einzugs- und Arretierungsme- 
chanik 60 angeordnet. 

An der der zweiten Zwischenwand 25' zuge- 
wandten Seite ist, wie in Fig.9 dargestellt, an der 
dritten Zwischenwand 25" die in der Gesamtheit 

so mit 70 bezeichnete Pumpeneinheit angeordnet und 
man erkennt das Pumpenrad 80, welches iiber eine 
Antriebswelle 83 und Ober die Kupplung 19 mit der 
Antriebswelle 16 des Antrtebsaggregates 15 in 
Wirkverbindung steht. An der dritten Zwischenwand 

56 25" ist mit nicht dargestellten Mitteln ein mit einer 
Innenverzahnung 79 versehener Zahnkranz 78 be- 
festigt. Mit der Innenverzahnung 79 des Zahnkran- 
zes 78 stehen mehrere am inneren Umfang verteilt 



angeordnete und mit einer Aussenverzahnung 77' 
versehene Ritzel 77 in Eingriff, wobei jedes einzel- 
ne Ritzel 77 fiber eine Achse 76 mit dem Pumpen- 
rad 80 in Wirkverbindung steht. 

Das Pumpenrad 80 hat zwei durch ein zylindri- 
sches Zwischenstuck 82 in paraitelem Abstand zu- 
einander angeordnete Scheiben 81 und 81'. Zwi- 
schen den beiden Scheiben 81 und 81' sind die 
Roiten 75 und 75* angeordnet und mit der Achse 
76 wirkverbunden. Die einzelnen Teile 75 bis 80 
der Pumpeneinheit 70 stehen derart miteinander in 
Wirkverbindung, dass bei einer um die Achse Z 
orientierten Drehbewegung des Pumpenrades 80 in 
Pfeilrichtung R die am Pumpenrad 80 uber die 
jeweilige Achse 76 mit dem Ritzel 77 und Zahn- 
kranz 78 in Verbindung stehenden Rollen 75,75' 
um die Achse Z' in entgegengesetzter Drehrich- 
tung in Pfeilrichtung R' drehen. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung fur mikrochirurgische Eingriffe am 
Auge eines Lebewesens, bestehend aus einem 
Gehause (1), einer mit einer ersten Schlauch- 
leitung (11) in Verbindung stehenden Irriga- 
tionseinheit (10), einer mit einer zweiten 
Schlauchleitung (13) in Verbindung stehenden 
Aspirationseinheit (12), einer Pumpeneinheit 
(70) sowie einer auswechselbaren und zur Auf- 
nahme der beiden Schlauchleitungen ausgebil- 
deten Tragereinheit, wobei die Tragereinheit in 
montiertem Zustand derart mit der Pumpenein- 
heit (70) in Verbindung steht, dass ein um eine 
Achse drehbar angetriebenes Pumpenrad (80) 
uber mindestens eine drehbar daran gelagerte 
Rolie (75) mit der zweiten Schlauchleitung (13) 
peristaltisch zusammenwirkt, gekennzeichnet 
durch ein in eine Kammer (24) einfiihrbares 
Einschubelement (30) als Tragereinheit, wobei 
das Einschubelement (30) ein erstes Tragteil 
(35) Kir die erste Schlauchleitung (11) sowie 
ein quer zur Einschubrichtung im Abstand 
dazu angeordnetes zweites Tragteil (45) fur die 
zweite Schlauchleitung (13) und mindestens 
einen Rastnocken (40) aufweist, der beim Ein- 
fiihren des Einschubelements (30) in die Kam- 
mer (24) mit einer darin angeordneten Ein- 
zugs- und Verriegelungsmechanik (60) derart 
zusammenwirkt, dass in eingezogener Endstel- 
lung des Einschubelements (30) die erste 
Schlauchleitung (11) mit einem Unterbrecher- 
organ (17,17') und die zweite Schlauchleitung 
(13) mit den Rollen (75) des von einem An- 
triebsaggregat (15) angetriebenen Pumpenra- 
des (80) in Eingriff bringbar ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kammer (24) durch mehre- 



re, in Einschubrichtung des Einschubelements 
(30) orientierte und quer dazu im Abstand zu- 
einander angeordnete Zwischenwande 
(25;25';25") in einzelne Funktionsebenen unter- 
teilt ist, wobei an der ersten Zwischenwand 
(25) mindestens das Antriebsaggregat (15) so- 
wie das Unterbrecherorgan (17), an der zwei- 
ten Zwischenwand (25') die Einzugs- und Ver- 
riegelungsmechanik (60) und an der dritten 
Zwischenwand (25") die mit dem an der ersten 
Zwischenwand (25) angeordneten Antriebsag- 
gregat (15) in Wirkverbindung stehende Pum- 
peneinheit (70) angeordnet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Pumpenrad (80) mehrere, 
derart am Umfang verteilt angeordnete und 
beabstandete Rollen (75) aufweist, dass bei 
der Drehbewegung des Pumpenrades (80) 
mindestens zwei Rollen (75) gleichzeitig mit 
der zugeordneten zweiten Schlauchleitung (13) 
zusammenwirken. 

4. Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einzugs- 
und Verriegelungsmechanik (60) an der der 
ersten Zwischenwand (25) zugewandten Seite 
zwei mit dem einen Ende an der zweiten Zwi- 
schenwand (25') gelagerte und gegen die 
Ruckstellkraft wirkverbundener Zuggtieder 
(69,69') schwenkbare Verriegelungshebel 
(61,61') umfasst, welche an dem anderen Ende 
zum Erfassen des am Einschubelement (30) 
angeordneten Rastnockens (40) je mit einer 
Ausnehmung (65,65') versehen sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verriegelungshebel (61,61') 
und die Zugglieder (69, 69') derart an der 
zweiten Zwischenwand (25') angeordnet und 
schwenkbar gelagert sind, dass das eingefuhr- 
te Einschubelement (30) beim Erreichen einer 
bestimmten Stellung durch die Ruckstellkraft 
der beim Einfuhren vorgespannten und als 
Schraubenfedem ausgebildeten Zugglieder 
(69,69') schnappartig in die Kammer (24) ein- 
ziehbar und dabei mit den darin angeordneten 
Funktionselementen in Eingriff bringbar ist. 

6. Einrichtung nach den Anspruchen 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkbe- 
wegung der beiden Verriegelungshebel (61, 
61') beim Herausziehen des Einschubelemen- 
tes (30) aus der Kammer (24) durch an der 
zweiten Zwischenwand (25*) angeordnete Zap- 
fen (66,66') begrenzt ist. 
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7. Einrichtung nach den AnsprOchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Zwi- 
schenwand (25") einen in Einschubrichtung 
orientierten Fuhrungsschlitz (125) aufweist, in 
welchem der am Einschubelement (30) ange- 
formte Rastnocken (40) des Einschubelements 
(30) gefuhrt ist. 

8. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass an der dritten Zwi- 
schenwand (25") auf der der zweiten Zwi- 
schenwand (25') zugewandten Seite die mit 
dem Antriebsaggregat (15) wirkverbundene 
Pumpeneinheit (70) angeordnet ist, welche ein 
aus einem Zwischenstuck (81) und zwei im 
Abstand zueinander angeordneten Scheiben 
(81,81') gebildetes Pumpenrad (80) umfasst, 
bei welchem die verteilt angeordneten Rollen 
(75) zwischen den beiden Scheiben (81,81') 
jeweils urn eine Achse (76) gelagert und entge- 
gen der Drehrichtung des Pumpenrades (80) 
drehbar angetrieben sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an der der dritten Zwischen- 
wand (25") zugewandten Seite an jeder mit der 
zugeordneten Rolle (75) wirkverbundenen Ach- 
se (76) ein mit einer Aussenverzahnung (77*) 
versehenes Ritzel (77) angeordnet ist, wobei 
die einzelnen uber die Achse (76) mit der 
Rolle (75) wirkverbundenen Ritzel (77) mit ei- 
nem an der dritten Zwischenwand (25") ange- 
ordneten und mit einer Innenverzahnung (79) 
versehenen Zahnkranz (78) in Eingriff stehen. 

10. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 9, ge- 
kennzeichnet durch ein mit der Kammer (24) 
und den einzelnen, im Abstand zueinander 
darin angeordneten Zwischenwanden 
(25;25';25") versehenes Tragerelement (20), 
welches in dem Gehause (1) auswechselbar 
angeordnet und zur Aufnahme der einzelnen 
Funktionselemente (15,17; 29; 30; 60; 80) aus- 
gebildet ist. 

11. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch das mit dem ersten Tragteil (35) fur die 
erste Schlauchleitung (11) sowie mit dem zwei- 
ten Tragteil (45) fur die zweite Schlauchleitung 
(13) versehene Einschubelement (30), bei wel- 
chem das erste Tragteil (35) mit einem ersten 
Kanal (36) fur die erste Schlauchleitung (11) 
und das zweite Tragteil (45) auf der dem er- 
sten Kanal (36) abgewandten Seite mit einem 
zweiten Kanal (46) fur die zweite Schlauchlei- 
tung (13) versehen ist. 



12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Kanal (36) durch 
parallel und quer dazu angeordnete Stegleisten 
(37,38) c-formig ausgebildet ist und der zweite 
Kanal (46) parallel zueinander angeordnete 
Stegleisten (47,52; 47' ,52') aufweist, an welche 
im Bereich einer am zweiten Tragteil (45) an- 
geformten, kreisbogenformigen Kurvenbahn 
(50) zur Fuhrung der eingelegten, zweiten 
Schlauchleitung (13) im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnete Bogenstucke (48,51; 
48',51') angeformt sind. 

13. Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Tragteil (45) im wesentlichen als ebene Platte 
(45') ausgebildet ist, welche an dem einen 
Ende zur Anlage der mit den Rollen (75) in 
Eingriff bringbaVen zweiten Schlauchleitung 
(13) die kreisbogenformig angeformte Kurven- 
bahn (50) aufweist und auf der dem ersten 
Tragteil (35) zugewandten Seite mit dem Rast- 
nocken (40) sowie einer daran und an der 
Platte (45') angeformten Fuhrungsrippe (41) 
versehen ist. 

14. Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der Platte 
(45') des zweiten Tragteils (45) eine Aufnah- 
mekammer (55) fur einen mit der Schlauchlei- 
tung (13) in Verbindung stehenden Filter (56) 
angeordnet ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Einschubelement (30) mit 
einem daran angeformten Griff stuck (31) aus 
Kunststoff hergestellt ist, und dass stirnseitig 
an dem Griffstuck (31) eine Ausnehmung (33) 
fur eine mit Anschlussstutzen (8,8'; 9,9') verse- 
hene Platte (18) angeordnet ist. 
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